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生命可以被創造嗎?

2012年6月，厄瓜多爾的加拉巴哥國家公園
宣布了平塔島陸龜（Pinta Island tortoise）
中的最後一隻老陸龜－寂寞喬治
（Lonesome George）的死訊。

來源：PanSci泛科學網站 Yu-Wei Lin



動物對於人類的”功用”?

食物

衣物

交通工具

運動

展示品

寵物

實驗用途

…



4

圍觀狗的活體解剖 Emile-Edouard Mouchy 作品 (1832) 

圖片來源：Federation of American Societies for Experimental Biology



5來源：http://www.understandinganimalresearch.org.uk/



生命無價?
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實驗動物

指為科學應用目的而飼養或管領之動物。

(動物保護法)
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常見的實驗動物

分類學
動物界

脊索動物門

哺乳綱

哺乳類動物
猴、豬、狗、兔、天竺鼠、大鼠、小鼠及倉鼠等

人類

非哺乳類動物
鳥、雞、魚及蛙等
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與人類相似性高，故最為常用

齧齒類
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系譜樹
親緣關係

來源：Nature 496, 311–316



白老鼠?
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 人體相似度高

 生命週期短

 飼養容易

 可大量繁殖

 品系明確

 體積小

 便宜

圖片來源： http://www.ratbehavior.org/images/RatMouse.jpg



每年使用之實驗動物數量

12來源：人類疾病動物模式 - 國家衛生研究院實驗動物中心



台灣各動物科學應用機構類別分佈

13來源：實驗動物人道管理年報103



14來源：實驗動物人道管理年報103



科學發展
一定要犧牲動物嗎?
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搶救 錢財 人 物 回憶…



科學研究類型

 In vitro 體外/離體
拉丁語中「在玻璃裡」的意思，意指進行或發生於試管
內的實驗與實驗技術。

 In vivo 體內/活體
拉丁文「在活體內」之意。

模擬
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細胞培養技術

體外實驗

來源：http://www.signalsblog.ca/cell-lines-patient-samples-and-cultures-oh-my/
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1.多種相似的細胞集合形成組織

2.不同的組織形成器官

3.功能相關的器官形成系統

4.各系統建構完整的生物體
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生物構造的階層

來源：生物學 Campbell/ Reece/ Simon原著，
陳誌偉等譯



實驗動物的貢獻 (諾貝爾獎)

1901 白喉
 利用天竺鼠發展出抗白喉的血清

1912血管或器官移植
 使用狗研究增進血管縫合技術

1932 胚胎發展
 利用兩棲類觀察胚胎組織的分化
形成

1954 小兒麻痺
 利用猴腎臟細胞培養poliovirus，發展
出減毒疫苗

1984 治療癌症
 以小鼠研究發展單株抗體的技術
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來源：國家衛生研究院電子報 第 140 期



動物實驗 ANIMAL TESTING

疾病實驗動物模式
某些人類的疾病可在實驗動物再現或出現類似的疾病反
應，例如癌症、高血脂、糖尿病鼠等

安全性(毒性)試驗
基於確保人體使用的安全性，必須證明確實無害人體健
康，因此需進行不同的毒理試驗。

試驗的期程為28天、90天、1.5年和2年。藥品的試驗多
半長達2年，而健康食品則多為28天與90天。

21
來源：國家實驗研究院電子報 第8期



疾病實驗動物模式

實驗或誘發模式
 將所研究之疾病以實驗誘導方式在動物身上表現。

自發模式
 疾病自然發生，非由研究者所誘導。

負模式
 指某特定人類疾病不會發生在此動物上，例如淋球菌感染不會發生在
兔子上。

孤兒模式
 某種疾病存在於某動物，鮮少在人類身上找出類似的疾病。
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來源：國防醫學院動物中心 梁善居



發現藥物 PENICILLIN
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Ten medical advances from animal testing

來源：http://www.understandinganimalresearch.org.uk/

https://www.youtube.com/watch?v=C5DTXXs0L-w


新藥研發之流程
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來源：科學月刊 第44卷第2期



藥物動力學
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吸收(Absorption)

分布(Distribution)

代謝(Metabolism)

消除(Elimination)

來源： www.eupati.eu



爭議性較大的實驗
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兔子熱原試驗

27來源：藥物食品檢驗局調查研究年報 2006

待測樣品

待測樣品



眼刺激試驗 DRAIZE TEST

可以鑑別出對人類眼睛中等至嚴重刺激的化學物，
但對輕度刺激藥物較無法鑑定。

測試物質放入大白兔的眼部，定時記錄角膜不透
明的程度、虹膜充血、結合膜水腫及分泌物。
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來源：維基百科
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營造友善環境
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動物權(RIGHTS)與動物福利(WELFARE)

動物權
反對人類利用動物

動物有動物權，包括免於人類干預其生活。

動物福利
允許人類利用動物

防止動物遭受不必要痛苦

確保動物享有優良的生活品質及人道的結束生命。
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動物福利 (ANIMAL WELFARE)

身體狀態(Physical state)
提供個身體與硬體環境(屁護所、飼料等)

以生理指標衡量，例如其腦內啡(endorphins)、心跳標準
認定動物是否適合牠的環境

心理狀態(Mental State)
認為動物是有感覺的，以其行為來觀察動物福利，例如是
否願意受指使或是有畏懼或挫折行為

自然狀態(Naturalness)
強調動物需能依其自然習性自在生活才是真正動物福利

32來源：臺大動物中心 蔡倉吾



動物五大
自由 5F
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圖片來源：
https://www.pinterest.com



動物五大自由
免於飢渴及營養不良
容易取得維持健康身體與活力的飲水及食物

免於不適
提供適宜的居住環境，例如遮蔽空間及舒適的休息區

免於疼痛傷害或疾病
注意疾病預防，避免傷害與致疼痛，及時診斷與治療

表現正常行為的自由
提供足夠空間，適宜的設施與同種動物同伴

免於恐懼與痛苦
確保健康狀態，避免精神苦惱

34來源：臺大動物中心 蔡倉吾
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Replacement (替代)

Reduction (減量)

Refinement (精緻) 

使用動物進行科學應用，應儘量避免使用活體動物，
有使用之必要時，應以最少數目為之，並以使動物
產生最少痛苦及傷害之方式為之。(動保法第15 條)
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替代 (REPLACEMENT)
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金絲雀的眼淚

37來源：https://www.pinterest.com/
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安姆試驗 AMES TEST
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致癌物

致癌物

圖片來源：www.slideshare.net



人血取代「兔子熱原實驗」?
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圖片來源：台灣立報



減量(REDUCTION) 

實驗設計與技術

統計分析

實驗數據分享

41圖片來源：www.dovepress.com



精緻化(REFINEMENT)

改善實驗操作及飼育時動物遭到的疼痛、
痛苦及持續性傷害
利用非侵入性技術(non-invasive techniques)

使用麻醉劑與止痛劑緩解疼痛

設定人道終點(humane endpoints)

訓練動物合作配合實驗操作

確保居住環境符合動物需求(豐富化)

提升實驗操作人員技術
具有獸醫證照等相關人員

定期教育訓練

42來源：臺大動物中心 蔡倉吾



誰為動物發聲?
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Jeremy Bentham

South Cloisters of the main building of UCL

"The question is not, can they 

reason? nor, can they talk? but, 

can they suffer?"

來源：http://blogs.ucl.ac.uk/transcribe-bentham/jeremy-bentham/
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動物保護法

總
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我國現行「動物保護法」中已訂定實驗動物專章，規
範動物科學應用機構應設置實驗動物照護及使用委員
會或小組，督導該機構進行的動物科學應用。



疼痛控制
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平衡點?
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圖片來源：http://www.myinterestingfacts.com/cancer-facts/



48來源： http://www.peta.org/
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來源： http://ec.europa.eu/growth/sectors/cosmetics/animal-testing/index_en.htm
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Data from Humane Society International indicates that a majority of respondents in six 

regions around the world are opposed to animal testing for cosmetics.

來源： michelsonmedical.org
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來源： 3R Research Foundation Switzerland



來源： Environ Health Perspect; DOI:10.1289/ehp.1104782



動物科學應用機構實地查核流程
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尊重生命
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3歲童爬進圍欄 動物園無奈射
殺瀕危大猩猩

根據《法新社》報導，美國俄
亥俄州辛辛那提(Cincinnati)動物
園17歲大猩猩Harambe慘遭動
物園射殺，原因是一名3歲男
童爬過柵欄掉進壕溝內，為及
時救出男童，園方決定射殺柵
欄內的17歲大猩猩Harambe確
保男童安危。但事件結果讓網
友不滿、氣憤，認為是男童父
母疏於管教，害死一隻無辜的
猩猩。

56來源：今日大話新聞



57圖片來源：https://www.pinterest.com/



THANK YOU!
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主辦單位 /洪建全教育文化基金會MEME Space覓空間
計畫合作 /台灣大學昆蟲系黃榮南教授、洪媽媽海水舖
贊助單位 /國家文化藝術基金會、台北市文化局

http://www.meme-space.org/?p=2838
http://www.meme-space.org/?p=2838
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